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1. Наименование дисциплины

«Прикладные модели и методы анализа нечисловой информации».

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной про-
граммы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достижения
и планируемых результатов обучения по дисциплине

В совокупности с другими дисциплинами модуля учебная дисциплина «При-
кладные модели и методы анализа нечисловой информации» обеспечивает фор-
мирование следующих компетенций: ПКН-3, ПКН-6, ПК-2, ПК-3.

Код
компе-
тенции

Наименование
компетенции

Индикаторы дости-
жения компетенции

Результаты обучения (умения
и знания), соотнесенные с ин-
дикаторами достижения

компетенции
ПКН-3 Способность

проводить само-
стоятельные
научные иссле-
дования в про-
фессиональной
области

1.Демонстрирует зна-
ния в области прове-
дения самостоятель-
ных научных исследо-
ваний в профессио-
нальной области.

Знать: математические методы
для анализа и создания моделей
для выполняемых научно-при-
кладных задач
Уметь: разрабатывать матема-
тические методы для анализа и
создания моделей для выполня-
емых научно-прикладных задач

2.Участвует в научных
исследованиях в про-
фессиональной обла-
сти.

Знать: методы математическо-
го прогнозирования, систем-
ного анализа, вычислительного
эксперимента для исследования
больших систем
Уметь: строить и применять
математические модели в соци-
альных, экономических и тех-
нологических сферах

ПКН-6 Способность
анализировать и
оценивать эф-
фективность
применения ме-
тодов приклад-
ной математики
и информатики

1.Демонстрирует зна-
ние основных методов
прикладной математи-
ки и информатики,
применяемых в раз-
личных предметных
областях.

Знать: различные языки про-
граммирования, алгоритмов,
библиотек и пакетов программ
при разработке программного
обеспечения
Уметь: разрабатывать алгорит-
мы вычислительных моделей и
моделей данных для реализации
элементов новых систем инфор-
мационных технологий
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2. Владеет методоло-
гией математического
моделирования для
решения профессио-
нальных задач.

Знать: новые научные ре-
зультаты научной литературы
или научно-исследовательских
проектов в сфере прикладной
математики и информатики
Уметь: разрабатывать архитек-
туру алгоритмических и про-
граммных решений системного
и прикладного программного
обеспечения

ПК-2 Способность
применять лин-
гвистические и
сетевые модели
машинного обу-
чения, предобу-
ченные на
больших набо-
рах данных

1. Демонстрирует зна-
ние современных
предобученных лин-
гвистических моделей
или инструментов со-
здания предобучения
сетевых моделей.

Знать: основные инструменты
создания лингвистических и
сетевых моделей
Уметь: создавать лингвисти-
ческие и сетевые модели

2. Владеет методо-
логией и инструмен-
тарием использования
предобученных моде-
лей для создания ре-
шения прикладных
задач, разрабатывает
на базе известных ре-
шений технологию
решения прикладной
задачи с помощью
предобученных моде-
лей.

Знать: методологию и
инструменты использования
предобученных моделей для
создания решения приклад-
ных задач
Уметь: разрабатывать на базе
известных решений техноло-
гию решения прикладной за-
дачи с помощью предобучен-
ных моделей

3. Владеет практи-
ческим навыком при-
менения технологии
использования предо-
бученных моделей для
решения прикладных
задач.

Знать: технологии использо-
вания предобученных моде-
лей для решения прикладных
задач
Уметь: применять техноло-
гии использования предобу-
ченных моделей для решения
прикладных задач

ПК-3 Способность
самостоятельно
собирать набо-
ры текстовых
или сетевых
данных и вы-
полнять их

1.Владеет методоло-
гией поиска и сбора
наборов данных для
решаемой прикладной
задачи.

Знать: методологию поиска и
сбора наборов данных для ре-
шаемой прикладной задачи
Уметь: применять методоло-
гию поиска и сбора наборов
данных для решаемой приклад-
ной задачи
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структурирова-
ние и предобра-
ботку

2.Владеет способно-
стью агрегировать и
структурировать со-
бранные первичные
данные.

Знать: приемы собирать тек-
стовые или сетевые данные и
выполнять их структурирование
и предобработку
Уметь: агрегировать и струк-
турировать собранные первич-
ные данные

3.Владеет практиче-
ским навыком предо-
бработки наборов дан-
ных текстового или
сетевого характера для
их последующего ис-
пользования в моделях
машинного обучения.

Знать: методы предобработки
наборов данных текстового или
сетевого характера для их по-
следующего использования в
моделях машинного обучения
Уметь: предобрабатывать на-
боры данных текстового или
сетевого характера для их по-
следующего использования в
моделях машинного обучения

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Прикладные модели и методы анализа нечисловой инфор-

мации» относится к Модулю дисциплин по выбору, углубляющих освоение
программы магистратуры «Анализ больших данных и машинное обучение в
экономике и финансах», направление подготовки 01.04.02 «Прикладная мате-
матика и информатика».

Изучение дисциплины «Прикладные модели и методы анализа нечисло-
вой информации» базируется на знаниях, полученных в ходе изучения дисци-
плин «Методология поиска источников данных и подготовки данных для ана-
лиза» и «Построение и оценка моделей машинного обучения».

В процессе изучения дисциплины происходит знакомство с основными
понятиями, методологиями, моделями, методами, методиками и технологиями
анализа категориальных (или нечисловых) данных и их применением для улуч-
шения качества моделей машинного обучения. Эти знания будут положены в
основу формирования профессиональных компетенций выпускника направле-
ния «Прикладная математика и информатика». При этом студенты приобретают
опыт практического использования изучаемых технологий в практических зада-
чах, связанных с финансовыми технологиями.

4. Объем дисциплины(модуля) в зачетных единицах и в академиче-
ских часах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и само-
стоятельной работы обучающихся
Очная форма обучения, 2023 г.п.

Вид учебной работы по дисциплине Всего (в з.е. и
часах)

Модуль 5 (в ча-
сах)
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Общая трудоёмкость дисциплины
3/108 108

Контактная работа- Аудиторные за-
нятия

32 32

Лекции 8 8
Семинары, практические занятия 24 24
Самостоятельная работа 76 76
Вид текущего контроля контрольная ра-

бота
контрольная ра-

бота
Вид промежуточной аттестации зачет зачет

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
дисциплины с указанием их объемов (в академических часах) и видов
учебных занятий

5.1. Содержание дисциплины
Раздел 1. Шкалы измерения категориальных признаков
Основные шкалы измерения числовых признаков: интервальная шкала

(шкала разностей), шкала отношений (абсолютная шкала). Категориальные (не-
числовые) признаки: определение, классификация и примеры. Основные шкалы
измерения категориальных признаков: номинальная и ранговая (ранговая). Би-
нарные (дихотомические) признаки.

Вероятностные модели бинарных и ранговых признаков.
Преобразование категориальных признаков в бинарные (one-hot

encoding). Реализация инструментария one-hot encoding в Scikit-learn и Microsoft
Azure ML Studio.

Раздел 2. Измерение связи между категориальными признаками с по-
мощью ранговых коэффициентов корреляции

Коэффициент корреляции Пирсона как инструмент измерения связи меж-
ду числовыми признаками.

Ранговый коэффициент корреляции Спирмена р . Вычисление рангового
коэффициент корреляции Спирмена в случае отсутствия связанных рангов и в
случае наличия связанных рангов.

Ранговый коэффициент корреляции Кендалла т. Вычисление рангового
коэффициент корреляции Кендалла в случае отсутствия связанных рангов и в
случае наличия связанных рангов.

Реализация алгоритмов вычисления ранговых коэффициентов корреля-
ции в scikit-learn.

Практическая интерпретация ранговых коэффициентов корреляции.
Оценка связи между двумя ранговыми признаками с помощью коэффи-

циентов ранговой корреляции Спирмена и Кендалла. Оценка связи между ран-
говым и числовым признаками с помощью коэффициентов ранговой корреля-
ции Спирмена и Кендалла. Оценка связи между двумя ранговым и дихотомиче-
ским признаками с помощью коэффициентов ранговой корреляции Спирмена и
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Кендалла.
Оценка связи между несколькими ранговыми признаками. Коэффициент

конкордации.

Раздел 3. Измерение связи между категориальными признаками с по-
мощью таблиц сопряженности

Двумерные таблицы сопряженности. Проверка гипотезы о независимости
двух категориальных признаков. Критерий «хи-квадрат» и критерий макси-
мального правдоподобия. Оценка связи между двумя категориальными призна-
ками на основе таблиц сопряженности с помощью меры «хи-квадрат».

Коэффициенты Чупрова, Крамера и Пирсона, их точечные и интерваль-
ные оценки. Практическая интерпретация коэффициентов Чупрова, Крамера и
Пирсона. Декомпозиция таблиц сопряженности. Многомерные таблицы сопря-
женности.

Реализация инструментов отбора факторных признаков в scikit-learn и
Microsoft Microsoft Azure ML Studio.

Раздел 4. Теоретико-информационные меры связи
Понятие количества информации. Полная и условная энтропия распреде-

ления признака. Вычисление полной и условной энтропии по таблице сопря-
женности.

Направленные коэффициенты нормированной информации. Симметри-
зованный коэффициент нормированной информации.

Направленные и симметризованные меры связи Гудмена и Краскала ( X и
т). Практическая интерпретация теоретико-информационных мер связи.

Раздел 5. Использование методов анализа нечисловой информации в
машинном обучении

Обработка текстов - токенизация, нормализация, стемминг, лемма- тиа-
ция, извлечение признаков из текста (мешок слов, TD_IDF, Skip-граммы, N-
граммы, хэширование).

Основные задачи анализа текстов: анализ эмоциональной окраски, опре-
деление тем, кластеризация текстов.

Продвинутые задачи: поиск имен в тексте, аннотация, чат-боты, «клони-
рование» текста, поиск синонимов.

Представление набора текстов в базах данных.
Применение нейросетей в задачах NLP.
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5.2. Учебно-тематический план

№
п/п

Наименование тем
(разделов) дисципли-

ны

Трудоёмкость в часах
Формы текуще-
го контроля
успеваемостиВсего

Контактная работа — Ауди-
торные занятия Самостоя

тельная
работа

Об
щая, в
т.ч.:

Лекции
Семинары,
практичес
кие занятия

1
Шкалы измерения
категориальных призна-
ков

16 6 2 4 10
Участие в реше-
нии задач на

практических за-
нятиях.

Обсуждения по
результатам

самостоятельной
работы

Участие в реше-
нии задач на

практических за-
нятиях.

Обсуждения по
результатам

самостоятельной
работы

2
Измерение связи между
категориальными при-
знаками с помощью
ранговых коэффициен-
тов корреляции

17 5 1 4 12

3
Измерение связи между
категориальными при-
знаками с помощью та-
блиц сопряженности

21 5 1 4 16

4 Теоретикоинформаци-
онные меры связи

24 6 2 4 18

5
Использование методов
анализа нечисловой
информации
в машинном обучении

30 10 2 8 20

В целом по дисциплине 108 32 8 24 76
Согласно учеб-
ному плану:

контрольная ра-
бота

Итого в % 100 30 25 75 70
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий

Наименование тем
(разделов) дисци-

плины

Перечень вопросов для обсуждения на семинар-
ских, практических занятиях, рекомендуемые
источники из разделов 8,9 (указывается раздел и

порядковый номер источника)

Формы проведе-
ния занятий

Шкалы измерения
категориальных при-
знаков

1. Основные шкалы измерения числовых призна-
ков: интервальная шкала (шкала разностей), шкала
отношений (абсолютная шкала).
2. Основные шкалы измерения категориальных
признаков: номинальная и ранговая (ранговая). Би-
нарные (дихотомические) признаки.
3. Преобразование категориальных признаков в
бинарные (one-hot encoding). Реализация инстру-
ментария one-hot encoding в Scikit-learn и Microsoft
Azure ML Studio.
Рекомендуемые источники: [8:1,2,; 9:1-32]

Решение задач в
интерактивной
форме, обсужде-
ние результатов

Измерение связи
между категориаль-
ными признаками с
помощью ранговых
коэффициентов кор-
реляции

1. Оценка связи между двумя ранговыми случай-
ными величинами.
2. Оценка связи между ранговой и категориальной
случайными величинами.
3. Оценка связи между несколькими ранговыми
случайными величинами.
Рекомендуемые источники: [8:1,2,; 9:1-32]

Решение задач в
интерактивной
форме, обсужде-
ние результатов

Измерение связи
между категориаль-
ными признаками с
помощью таблиц со-
пряженности

1. Оценка связи между двумя категориальными
случайными величинами
Рекомендуемые источники: [8:1,2,; 9:1-32]

Решение задач в
интерактивной
форме, обсужде-
ние результатов

Теоретикоинформа-
ционные меры связи

1. Оценка связи между двумя категориальными
случайными величинами
2. Оценка связи между тремя категориальными слу-
чайными величинами.
Рекомендуемые источники: [8:1,2,; 9:1-32]

Решение задач в
интерактивной
форме, обсужде-
ние результатов

Использование
методов анализа
нечисловой информа-
ции в машинном обу-
чении

1. Токенизация, нормализация, извлечение призна-
ков из текста
2. Определение тональности в социальных сетях.
3. Представление набора текстов в базах данных.
Рекомендуемые источники: [8:1,2,; 9:1-32]

Решение задач в
интерактивной
форме, обсужде-
ние результатов
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-
ты обучающихся по дисциплине.
6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисци-
плины, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Наименование тем (разде-
лов) дисциплины

Перечень вопросов, отводимых
на самостоятельное освоение

Формы внеаудитор-
ной самостоятельной

работы
Шкалы измерения категори-
альных признаков

1. Категориальные (нечисловые)
признаки: определение, классифи-
кация и примеры.
2. Вероятностные модели бинар-
ных и ранговых признаков.

Работа с учебной ли-
тературой. Решение
типовых задач. Разбор
вопросов по теме заня-
тия. Выполнение до-
машних заданий к каж-
дому занятию.

Измерение связи между
категориальными признака-
ми с помощью ранговых ко-
эффициентов корреляции

1. Ранговый коэффициент корре-
ляции Спирмена. Вычисление ран-
гового коэффициент корреляции
Спирмена в случае отсутствия свя-
занных рангов и в случае наличия
связанных рангов.
2. Ранговый коэффициент корре-
ляции Кендалла. Вычисление ран-
гового коэффициент корреляции
Кендалла в случае отсутствия свя-
занных рангов и в случае наличия
связанных рангов.
3. Оценка связи между двумя ран-
говыми признаками с помощью
коэффициентов ранговой корреля-
ции Спирмена и Кендалла.

Работа с учебной ли-
тературой. Решение
типовых задач. Разбор
вопросов по теме заня-
тия. Выполнение до-
машних заданий к каж-
дому занятию.

Измерение связи между ка-
тегориальными признаками с
помощью таблиц сопряжен-
ности

1. Критерий «хи-квадрат» и кри-
терий максимального правдоподо-
бия.
2. Коэффициенты Чупрова, Кра-
мера и Пирсона, их точечные и
интервальные оценки.
3. Декомпозиция таблиц сопря-
женности.
4. Многомерные таблицы сопря-
женности.

Работа с учебной ли-
тературой. Решение
типовых задач. Разбор
вопросов по теме заня-
тия. Выполнение до-
машних заданий к каж-
дому занятию.

Теоретико-информационные
меры связи 1. Вычисление полной и условной

энтропии по таблице сопряженно-
сти.
2. Направленные и симметризван-
ные меры связи Гудмена и Крас-
кала.

Работа с учебной ли-
тературой. Решение
типовых задач. Разбор
вопросов по теме заня-
тия. Выполнение до-
машних заданий к каж-
дому занятию.
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Использование методов ана-
лиза нечисловой информа-
ции в машинном обучении

1. Основные задачи анализа тек-
стов: предсказание рейтинга новой
записи, анализ эмоциональной
окраски, определение тем, класте-
ризация текстов.
2. Продвинутые задачи: поиск
имен в тексте, аннотация, чат- бо-
ты, «клонирование» текста, поиск
синонимов.
3. Представление набора текстов.

Работа с учебной ли-
тературой. Решение
типовых задач. Разбор
вопросов по теме заня-
тия. Выполнение до-
машних заданий к каж-
дому занятию. Само-
стоятельное освоение
инструментов аналити-
ческой обработки тек-
стов.

Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля успевае-
мости содержатся в соответствующих методических рекомендациях кафедры.

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образователь-
ных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины
«Прикладные модели и методы анализа нечисловой информации».

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для проведе-
ния текущего контроля и промежуточной аттестации.

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций
Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

ПКН-3 Способность проводить самостоятельные научные исследования в профессио-
нальной области
Демонстрирует знания в области проведения самостоятельных научных исследований в про-
фессиональной области.
Знать: ма-
тематиче-
ские мето-
ды для ана-
лиза и со-
здания мо-
делей для
выполняе-
мых науч-
но-приклад-
ных задач

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и созда-
ния моделей
для выпол-
няемых
научно-при-

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и со-
здания мо-
делей для
выполняе-
мых научно-

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и со-
здания мо-
делей для

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и мето-
дах анализа и
создания мо-
делей для вы-
полняемых
научно-при-

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

кладных за-
дач

прикладных
задач

выполняе-
мых научно-
прикладных
задач

кладных задач

Уметь: раз-
рабатывать
математи-
ческие ме-
тоды для
анализа и
создания
моделей
для выпол-
няемых
научно-при-
кладных
задач

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и созда-
ния моделей
для выпол-
няемых
научно-при-
кладных за-
дач

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и со-
здания мо-
делей для
выполняе-
мых научно-
прикладных
задач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ана-
лиза и со-
здания мо-
делей для
выполняе-
мых научно-
прикладных
задач

Сформирован-
ные системати-
ческие пред-
ставления об
основных по-
нятиях и мето-
дах анализа и
создания мо-
делей для вы-
полняемых
научно-при-
кладных задач

Вопросы для
оценки знаний и
умений

Участвует в научных исследованиях в профессиональной области.
Знать: ме-
тоды мате-
матическо-
го прогно-
зирования,
системного
анализа,
вычисли-
тельного
экспери-
мента для
исследова-
ния
больших
систем

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах ма-
тематическо-
го прогнози-
рования, си-
стемного
анализа, вы-
числитель-
ного экспе-
римента для
исследова-
ния больших
систем

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах ма-
тематиче-
ского
прогнозиро-
вания, си-
стемного
анализа, вы-
числитель-
ного экспе-
римента для
исследова-
ния
больших си-
стем

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ма-
тематиче-
ского
прогнозиро-
вания, си-
стемного
анализа, вы-
числитель-
ного экспе-
римента для
исследова-
ния
больших си-
стем

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах матема-
тического
прогнозирова-
ния, систем-
ного анализа,
вычислитель-
ного экспери-
мента для ис-
следования
больших си-
стем

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь:
строить и

Фрагментар-
ное пред-

Неполные
представле-

Сформиро-
ванные, но

Сформирован-
ные система-

Вопросы для
оценки знаний и
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

применять
математи-
ческие мо-
дели в со-
циальных,
экономиче-
ских и тех-
нологиче-
ских сферах

ставление об
основных
понятиях и
методах при-
менения ма-
тематиче-
ских моде-
лей в соци-
альных, эко-
номических
и технологи-
ческих сфе-
рах

ния об
основных
понятиях и
методах
применения
математиче-
ских моде-
лей в соци-
альных, эко-
номических
и техноло-
гических
сферах

содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах
применения
математиче-
ских моде-
лей в соци-
альных, эко-
номических
и техноло-
гических
сферах

тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах при-
менения мате-
матических
моделей в со-
циальных, эко-
номических и
технологиче-
ских сферах

умений

ПКН-6 Способность анализировать и оценивать эффективность применения методов
прикладной математики и информатики
Демонстрирует знание основных методов прикладной математики и информатики, применя-
емых в различных предметных областях.

Знать:
различные
языки про-
граммиро-
вания, ал-
горитмов,
библиотек и
пакетов
программ
при разра-
ботке про-
граммного
обеспече-
ния

Фрагментар-
ное пред-
ставление о
различных
языках про-
граммирова-
ния, алгорит-
мов, библио-
тек и пакетов
программ
при разра-
ботке про-
граммного
обеспечения

Неполные
представле-
ния о раз-
личных язы-
ках програм-
мирования,
алгоритмов,
библиотек и
пакетов про-
грамм при
разработке
программ-
ного обес-
печения

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
различных
языках про-
граммиро-
вания, алго-
ритмов, биб-
лиотек и па-
кетов про-
грамм при
разработке
программ-
ного обес-
печения

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления о
различных
языках про-
граммирова-
ния, алгорит-
мов, библио-
тек и пакетов
программ при
разработке
программного
обеспечения

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: раз-
рабатывать
алгоритмы
вычисли-
тельных
моделей и
моделей

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах раз-
рабатывать

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах раз-
рабатывать

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах разраба-

Вопросы для
оценки знаний и
умений
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

данных для
реализации
элементов
новых си-
стем ин-
формаци-
онных тех-
нологий

алгоритмы
вычисли-
тельных мо-
делей и мо-
делей дан-
ных для ре-
ализации
элементов
новых си-
стем инфор-
мационных
технологий

алгоритмы
вычисли-
тельных мо-
делей и мо-
делей дан-
ных для ре-
ализации
элементов
новых си-
стем инфор-
мационных
технологий

методах раз-
рабатывать
алгоритмы
вычисли-
тельных мо-
делей и мо-
делей дан-
ных для ре-
ализации
элементов
новых си-
стем инфор-
мационных
технологий

тывать алго-
ритмы вычис-
лительных мо-
делей и моде-
лей данных
для реализа-
ции элементов
новых систем
информацион-
ных техноло-
гий

Владеет методологией математического моделирования для решения профессиональных за-
дач.
Знать: но-
вые науч-
ные ре-
зультаты
научной
литературы
или научно-
исследова-
тельских
проектов в
сфере при-
кладной
математики
и информа-
тики

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
научно-ис-
следователь-
ских проек-
тов в сфере
прикладной
математики
и информа-
тики

Неполные
представле-
ния об
основных
научно-ис-
следователь-
ских проек-
тов в сфере
прикладной
математики
и информа-
тики

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
научно-ис-
следователь-
ских проек-
тов в сфере
прикладной
математики
и информа-
тики

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных
научно-иссле-
довательских
проектов в
сфере при-
кладной мате-
матики и ин-
форматики

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: раз-
рабатывать
архитекту-
ру алгорит-
мических и
программ-
ных реше-
ний систем-
ного и при-
кладного
программ-
ного обес-

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах раз-
рабатывать
архитектуру
алгоритми-
ческих и
программ-
ных решений

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах раз-
рабатывать
архитектуру
алгоритми-
ческих и
программ-
ных реше-

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах раз-
рабатывать
архитектуру
алгоритми-
ческих и

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах разраба-
тывать архи-
тектуру алго-
ритмических и
программных
решений си-

Вопросы для
оценки знаний и
умений
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

печения системного и
прикладного
программ-
ного обеспе-
чения

ний систем-
ного и при-
кладного
программ-
ного обес-
печения

программ-
ных реше-
ний систем-
ного и при-
кладного
программ-
ного обес-
печения

стемного и
прикладного
программного
обеспечения

ПК-2 Способность применять лингвистические и сетевые модели машинного обучения,
предобученные на больших наборах данных.
Демонстрирует знание современных предобученных лингвистических моделей или инстру-
ментов создания предобучения сетевых моделей.
Знать:
основные
инструмен-
ты создания
лингвисти-
ческих и
сетевых мо-
делей

Фрагментар-
ное пред-
став-ление
об основных
понятиях и
инструмен-
тах создания
лингвисти-
ческих и се-
тевых моде-
лей

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
инструмен-
тах создания
лингвисти-
ческих и се-
тевых моде-
лей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
инструмен-
тах создания
лингвисти-
ческих и се-
тевых моде-
лей

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и
инструмен-тах
создания лин-
гвистических
и сетевых мо-
делей

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: со-
здавать
лингвисти-
ческие и
сетевые мо-
дели

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах со-
здания лин-
гвистических
и сетевых
моделей

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах со-
здания лин-
гвистиче-
ских и сете-
вых моделей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах со-
здания лин-
гвистиче-
ских и сете-
вых моделей

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах созда-
ния лингви-
стических и
сетевых моде-
лей

Вопросы для
оценки знаний и
умений

Владеет методологией и инструментарием использования предобученных моделей для созда-
ния решения прикладных задач, разрабатывает на базе известных решений технологию ре-
шения прикладной задачи с помощью предобученных моделей.
Знать: ме-
тодологию
и инстру-

Фрагментар-
ное пред-
ставление об

Неполные
представле-
ния об

Сформиро-
ванные, но
содержащие

Сформирован-
ные система-
тические пред-

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

менты ис-
пользова-
ния предо-
бученных
моделей
для созда-
ния реше-
ния при-
кладных
задач

основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для создания
решения
прикладных
задач

основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для создания
решения
прикладных
задач

отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для созда-
ния решения
прикладных
задач

ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах исполь-
зования предо-
бученных мо-
делей для со-
здания реше-
ния приклад-
ных задач

в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: раз-
рабатывать
на базе из-
вестных ре-
шений тех-
нологию
решения
прикладной
задачи с
помощью
предобу-
ченных мо-
делей

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах ре-
шения при-
кладной за-
дачи с помо-
щью предо-
бученных
моделей

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах ре-
шения при-
кладной за-
дачи с помо-
щью предо-
бученных
моделей

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ре-
шения при-
кладной за-
дачи с помо-
щью предо-
бученных
моделей

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах решения
прикладной
задачи с помо-
щью предобу-
ченных моде-
лей

Вопросы для
оценки знаний и
умений

Владеет практическим навыком применения технологии использования предобученных мо-
делей для решения прикладных задач.
Знать: тех-
нологии
использо-
вания
предобу-
ченных мо-
делей для
решения
прикладных
задач

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах исполь-
зования предо-
бученных мо-
делей для ре-
шения при-
кладных задач

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: при- Фрагментар- Неполные Сформиро- Сформирован- Вопросы для
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

менять тех-
нологии
использо-
вания
предобу-
ченных мо-
делей для
решения
прикладных
задач

ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах при-
менения тех-
нологии ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

представле-
ния об
основных
понятиях и
методах
применения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах
применения
технологии
использова-
ния предо-
бученных
моделей для
решения
прикладных
задач

ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах при-
менения тех-
нологии ис-
пользования
предобучен-
ных моделей
для решения
прикладных
задач

оценки знаний и
умений

ПК-3 Способность самостоятельно собирать наборы текстовых или сетевых данных и
выполнять их структурирование и предобработку
Владеет методологией поиска и сбора наборов данных для решаемой прикладной задачи.
Знать: ме-
тодологию
поиска и
сбора набо-
ров данных
для реша-
емой при-
кладной
задачи

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов дан-
ных для ре-
шаемой при-
кладной за-
дачи

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов дан-
ных для ре-
шаемой при-
кладной за-
дачи

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов
данных для
решаемой
прикладной
задачи

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах поиска и
сбора наборов
данных для
решаемой при-
кладной зада-
чи

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: при-
менять ме-
тодологию
поиска и
сбора набо-
ров данных
для реша-
емой при-
кладной
задачи

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов дан-
ных для ре-
шаемой при-

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов дан-
ных для ре-
шаемой при-

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах по-
иска и сбора
наборов

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах поиска и
сбора наборов
данных для
решаемой при-

Вопросы для
оценки знаний и
умений
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

кладной за-
дачи

кладной за-
дачи

данных для
решаемой
прикладной
задачи

кладной зада-
чи

Владеет способностью агрегировать и структурировать собранные первичные данные.
Знать: при-
емы соби-
рать тексто-
вые или се-
тевые дан-
ные и вы-
полнять их
структури-
рование и
предобра-
ботку

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах со-
бирать тек-
стовые или
сетевые дан-
ные и выпол-
нять их
структури-
рование и
предобра-
ботку

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах со-
бирать тек-
стовые или
сетевые дан-
ные и вы-
полнять их
структури-
рование и
предобра-
ботку

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах со-
бирать тек-
стовые или
сетевые дан-
ные и вы-
полнять их
структури-
рование и
предобра-
ботку

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах соби-
рать текстовые
или сетевые
данные и вы-
полнять их
структуриро-
вание и предо-
бработку

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
стовые задания

Уметь: аг-
регировать
и структу-
рировать
собранные
первичные
данные

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах аг-
регировать и
структури-
ровать со-
бранные пер-
вичные дан-
ные

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах аг-
регировать и
структури-
ровать со-
бранные
первичные
данные

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах аг-
регировать и
структури-
ровать со-
бранные
первичные
данные

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах агреги-
ровать и
структуриро-
вать собран-
ные первич-
ные данные

Вопросы для
оценки знаний и
умений

Владеет практическим навыком предобработки наборов данных текстового или сетевого ха-
рактера для их последующего использования в моделях машинного обучения.
Знать: ме-
тоды предо-
бработки
наборов
данных тек-

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-

Вопросы для
оценки знаний и
умений, задания
в виде расчет-
ных задач, те-
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Планируе-
мые ре-
зультаты
освоения

компетенции
(индикатора
достижения
компетен-

ции)

Уровень освоения

Оценочное
средство

«неудовле-
творительно»

«удовлетво-
рительно» «хорошо» «отлично»

стового или
сетевого
характера
для их по-
следующе-
го исполь-
зования в
моделях
машинного
обучения

методах
предобра-
ботки набо-
ров данных
текстового
или сетевого
характера
для их после-
дующего ис-
пользования
в моделях
машинного
обучения

методах
предобра-
ботки набо-
ров данных
текстового
или сетевого
характера
для их по-
следующего
использова-
ния в моде-
лях машин-
ного обуче-
ния

основных
понятиях и
методах
предобра-
ботки набо-
ров данных
текстового
или сетевого
характера
для их по-
следующего
использова-
ния в моде-
лях машин-
ного обуче-
ния

нятиях и ме-
тодах предо-
бработки на-
боров данных
текстового или
сетевого ха-
рактера для их
последующего
использования
в моделях ма-
шинного обу-
чения

стовые задания

Уметь:
предобра-
батывать
наборы дан-
ных тексто-
вого или
сетевого
характера
для их по-
следующе-
го исполь-
зования в
моделях
машинного
обучения

Фрагментар-
ное пред-
ставление об
основных
понятиях и
методах
предобраба-
тывать набо-
ры данных
текстового
или сетевого
характера
для их после-
дующего ис-
пользования
в моделях
машинного
обучения

Неполные
представле-
ния об
основных
понятиях и
методах
предобраба-
тывать на-
боры дан-
ных тексто-
вого или се-
тевого ха-
рактера для
их последу-
ющего ис-
пользования
в моделях
машинного
обучения

Сформиро-
ванные, но
содержащие
отдельные
пробелы в
основных
понятиях и
методах
предобраба-
тывать на-
боры дан-
ных тексто-
вого или се-
тевого ха-
рактера для
их последу-
ющего ис-
пользования
в моделях
машинного
обучения

Сформирован-
ные система-
тические пред-
ставления об
основных по-
нятиях и ме-
тодах предо-
брабатывать
наборы дан-
ных текстово-
го или сетево-
го характера
для их после-
дующего ис-
пользования в
моделях ма-
шинного обу-
чения

Вопросы для
оценки знаний и
умений
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7.2 Задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний
и умений, характеризующих формирование компетенций в процессе
освоения ОП ВО

7.2.1 Вопросы для оценки знаний и умений, характеризующих фор-
мирование компетенций

Теоретические вопросы для подготовки к зачету
Шифр

компетен-
ции

Вопросы Правильный ответ

ПКН-3
1. Переменная, которая измеряется в реаль-
ных числах, например, возраст или доход

Количественные (непрерывные)

2. Переменная, которая принимает значения
из ограниченного множества, например,
пол или цвет

Категориальные (дискретные)

3. Категориальный признак, который может
быть упорядочен, например, оценка продук-
та по шкале от 1 до 5

Порядковые

4. Категориальный признак, который может
принимать только два значения, например,
есть/нет или правда/ложь

Бинарные

5. Алгоритм классификации на основе веро-
ятностного подхода, основанного на теоре-
ме Байеса

Байесовский классификатор

ПКН-6 6. Какие методы данных включают очистку
данных, заполнение пропущенных значе-
ний, нормализацию, кодирование категори-
альных переменных, снижение размерности
данных и др.

Предобработки, предварительной
обработки

7. Назовите метод машинного обучения,
при котором модель обучается на основе
обучения с учителем и используется для
предсказания значений целевой перемен-
ной.

Регрессии

8. Назовите метод, который используется
для оценки важности признаков и выбора
оптимального набора признаков для по-
строения модели машинного обучения.

Отбора признаков

9. Метод машинного обучения, при котором
модель обучается на основе обучения на
примерах и используется для классифика-
ции объектов на несколько категорий зто...

Многоклассовая классификация

10. Методы _... используются для оптимиза-
ции параметров модели машинного обуче-
ния и выбора оптимальных гиперпарамет-
ров с целью достижения лучшей производи-
тельности модели.

Настройки параметров

ПК-2 11. Это базовая, в основном низкоуровневая
библиотека, которая предназначена для ана-

OpenCV
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лиза, классификации и обработки изображе-
ний. Широко используется в таких языках
как C, C++, Python и Java.
12. Методы обучения, которые используют-
ся для построения моделей машинного обу-
чения, которые могут обрабатывать
несколько типов входных данных, таких как
изображения, тексты и звуки.

Мультимодального

13. Назовите модели - метод машинного
обучения, при котором модель обучается на
основе примеров, а затем используется для
генерации новых данных из той же области.

Генеративные

14. Назовите методы, которые используются
для оценки качества модели машинного
обучения, сравнения моделей и выбора оп-
тимальной модели.

Кросс-валидации, кроссвали-да-
ции, кросс валидации, перекрест-
ной проверки

15. Техника, которая применяется для
борьбы с переобучением нейронных сетей,
заключается в случайном исключении ча-
сти нейронов в процессе обучения

Dropout

ПК-3 16. Задача, в которой необходимо опреде-
лить тональность текста, например, пози-
тивная или негативная

Классификация текстов (опреде-
ление эмоциональной окраски)

17. Задача, в которой необходимо находить
и выделять в тексте имена, организации, да-
ты и другие сущности.

Распознавание именованных
сущностей

18. Задача, в которой необходимо перево-
дить текст с одного языка на другой.

Машинный перевод

19. Задача, в которой необходимо генериро-
вать текст на основе определенных правил и
шаблонов.

Генерация текста

20. На этом этапе определяется, какой алго-
ритм машинного обучения будет использо-
ваться, настраиваются параметры модели, и
происходит ее обучение на обучающей вы-
борке

Выбор метода и создание модели

7.2.2 Практико-ориентированные задания
Шифр

компетен-
ции

Практико-ориентированные задания Правильный ответ

ПКН-3 1. Определить тональность текста «Госдума приняла
в третьем, окончательном чтении законопроект о пен-
сионной реформе. «За» проголосовали 332 депутата,
«против» - 83. Во время заседания принятие докумен-
та в очередной раз поддержала только «Единая Рос-
сия», все остальные партии - «Справедливая Россия»,
ЛДПР и КПРФ - выступили с его критикой. Во вто-
ром - ключевом - чтении реформа была принята на-
кануне, 26 сентября. Рассмотрение и проекта, и по-
правок к нему заняло четыре часа. Документ преду-

Тематика
Политика, эконо-
мика и бизнес.
Тональность ней-
тральная
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сматривает повышение пенсионного возраста для
женщин с 55 до 60 лет, для мужчин - с 60 до 65. За-
конопроект был внесен в Госдуму в июне. В изна-
чальной версии, предложенной правительством, для
женщин возраст выхода на пенсию должен был повы-
ситься до 63 лет, а для мужчин - до 65. В июле доку-
мент был принят в первом чтении. В августе прези-
дент России Владимир Путин выступил с телеоб-
ращением и объявил о смягчении условий реформы.
Он предложил на переходный период считать пред-
пенсионным возрастом пять лет до наступления сро-
ка выхода на пенсию и рекомендовал повысить пен-
сионный возраст для женщин не до 63, а до 60 лет».
2.Дан текст, который расположен на жестком диске
компьютера в виде текстового документа text.txt:
«Денежные рынки на основе товаров и товарные
рынки в первоначальной форме, как полагают, воз-
никли в Шумере между 4500 до н.э. и 4000 до н.э.
Шумеры сначала использовали глиняные символы,
запечатанные в сосуде из глины, затем глиняные та-
блетки письма, чтобы представлять сумму - напри-
мер, число коз, которое должно быть поставлено. Эти
обещания времени и дата поставки напоминают
фьючерсный контракт. Ранние цивилизации по-раз-
ному использовали чушки, редкие ракушки или дру-
гие предметы, как товарные деньги. С этого времени
трейдеры стремились найти пути упрощения и стан-
дартизации торговых контрактов. Золотые и серебря-
ные рынки развивались в классических цивилизаци-
ях. Сначала драгоценные металлы ценили за их кра-
соту и внутреннюю ценность и связывали их с коро-
левской властью. В свое время, они использовались
для торговли и обменивались на другие товары и сы-
рье, или представляли собой оплату труда. Опреде-
ленные количества золота затем стали деньгами. Де-
фицит золота, уникальная плотность и то, как оно мо-
жет быть легко получено, обработано и измерено,
сделали его естественным торговым активом.». Оце-
нить качество контента по закону Ципфа.

Естественность
текста 90,64%

3.Дан текст, который расположен на жестком диске
компьютера в виде текстового документа text.txt: «В
1864 в США пшеница, зерно, рогатый скот и свиньи
широко продавались и покупались при помощи стан-
дартных инструментов, которыми начала торговать
Чикагская товарная биржа (CBOT), старейшая
фьючерсная и опционная биржа в мире. Другие про-
довольственные товары были добавлены к Закону о
товарной бирже и стали продаваться и покупаться
через CBOT в 1930-х и 1940-х годов, при этом расши-
ренный список включал рис, молотые продукты, сли-
вочное масло, яйца, ирландский картофель и сою.
Успешные товарные рынки требуют широкого кон-

Количество симво-
лов: 657
Количество симво-
лов без пробелов:

566
Количество слов:

91
Количество стоп-
слов: 32
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сенсуса в изменении продукта, чтобы сделать каждый
товар приемлемым для торговли, таким, как золота в
слитках определенной чистоты.». Определить коли-
чество и список стоп-слов.
4.Дан текст, который расположен на жестком диске
компьютера в виде текстового документа text.txt:
«Товарный рынок относится к рынкам, на котором
торгуют первичным сырьем, а не продукцией обра-
батывающей промышленности. Мягкими товарами
являются сельскохозяйственные продукты, такие как
пшеница, кофе, какао и сахар. Жесткими товарами
называются, например, золото, резина и нефть. Инве-
сторы имеют доступ к примерно 50 крупным товар-
ным рынкам по всему миру с объемом чисто финан-
совых операций намного превосходящим объем фи-
зических торгов, по результатам которых товары по-
ставляются. Фьючерсные контракты являются самым
старым из способов инвестирования в сырьевые то-
вары. Фьючерсы обеспечены материальными актива-
ми. Товарные рынки включают физическую тор-
говлю и торговлю деривативами с использованием
спотовых цен, форвардов, фьючерсов и опционов на
фьючерсы. Фермеры использовали простую форму
торговли производными инструментами на товарном
рынке в течение многих столетий для управления це-
новыми рисками. Производным финансовым инстру-
ментом (финансовым деривативом) является финан-
совый инструмент, стоимость которого происходит
от товара, который называют базовым. Деривативы
бывают либо биржевые, либо внебиржевые (OTC)».
Произвести его лемматизацию.

Количество слов:
128

Количество уни-
кальных слов:

113
Количество симво-
лов: 1042
Количество симво-
лов без пробелов:

914
Лемматизирован-
ные слова:
торговлю 2
финансовым 2
являются 2
товарами 2
товары 2
рынкам 2

5. Провести анализ текста по закону Ципфа и с помо-
щью алгоритмов BM25 и BM25F: «Товарный индекс-
ный фонд является фондом, средства которого инве-
стируются в финансовые инструменты на основе или
привязаны к товарному индексу. В почти каждом
случае индекс на самом деле является Commodity
Futures Index. Первый такой показатель был Индекс
Бюро по изучению товаров (CRB), который стал рас-
считываться в 1958 году. Его введение не сделало
данный индекс полезным в качестве инвестиционно-
го индекса. Первый практически инвестиционный
индекс товарных фьючерсов - Goldman Sachs
Commodity Index, созданный в 1991 году, и известен
как "GSCI". Следующим был Dow Jones AIG
Commodity Index. Он отличался от GSCI в первую
очередь в весах, выделяемых для каждого товара. DJ
AIG имел механизмы периодически ограничивать вес
любого одного товара и удалять товары, веса которых
стали слишком малы. После финансовых проблем
AIG с в 2008 года права Индекс были проданы UBS и
в настоящее время индекс известен как DJUBS».

Естественность
текста: 67%

Всего слов: 135
Отображено: 6
Отфильтровано
стоп-слов: 55
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ПКН-6 6. Время решения тестовой задачи составило (сек):
59, 50, 54, 52, 54, 56, 58, 52, 51, 48, 59, 62, 53, 60, 43,
48, 45, 59. Вычислите точечные оценки математиче-
ского ожидания и дисперсии.

=53,5;
S2=29,323

7. Вычислить выборочное среднее, выборочную дис-
персию, моду и медиану выборки: 7, 3, 3, 6, 4, 5, 1, 2,
1, 3.

;

Mo = 3; Me = 3
8. Предполагая время безотказной работы устройства
распределенным нормально, построить 99%-й дове-
рительный интервал для его математического ожида-
ния, если по результатам испытаний 25 устройств
среднее время оказалось 1240 ч. Дисперсия генераль-
ной совокупности известна и равна 70 ч2 .

1235,69 < m <
1244,31

9. Измерялось сопротивление партии резисторов в
кОм: 56, 68, 75, 80, 73, 59, 66, 77, 64. Предполагая
распределение нормальным, построить 95%-й дове-
рительный интервал для математического ожидания.

62,35 < m < 74,98

10. Построить 90%-й и 95%-й доверительные интер-
валы для дисперсии диаметра вала, если n = 16, мм,
s2 = 4,5 мм2.

90%: 2,7<σ2<9,3
95%:2,45<σ2<10,78

ПК-2 11. Фиксировалось время выполнения задания в ми-
нутах, получены следующие данные: 25, 20, 31, 27,
24, 28, 22, 26, 25, 22. Проверить гипотезу о том, что
среднее время выполнения задания составляет 25 ми-
нут.

Гипотеза принима-
ется, можно счи-
тать, что среднее
время выполнения
задания составляет
25 минут

12. Время безотказной работы приборов первой
группы составило 1200, 1240, 1310, 1320, 1330, 1360
ч, стандартное отклонение генеральной совокупности
для этой группы 150 ч. Для второй группы получены
следующие данные: 1260, 1270, 1270, 1280, 1290,
1290, 1300, 1300 ч, стандартное отклонение – 80 ч.
Можно ли считать время безотказной работы в двух
группах приборов одинаковым?

Время безотказной
работы в двух
группах приборов
можно считать
одинаковым

13. Технология производства некоторого вещества
дает в среднем 1000 кг вещества в сутки со средне-
квадратическим отклонением среднего, равным 80 кг.
Новая технология производства в среднем дает 1100
кг вещества с тем же среднеквадратическим отклоне-
нием. Можно ли считать, что новая технология обес-
печивает повышение производительности, если α =
0,05.

Новая технология
не обеспечивает
повышение произ-
водительности.

14. Точность наладки станка автомата, производяще-
го некоторые детали, характеризуется дисперсией
длины деталей. Если эта 30 величина будет больше
400 мкм2 , станок останавливается для наладки. Вы-
борочная дисперсия длины 15 случайно отобранных
деталей из продукции станка оказалась равной 680
мкм2 . Нужно ли производить наладку станка, если
уровень значимости α = 0,1.

Наладку станка
производить нуж-
но.
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ПК-3 15. Определить количество информации и энтропию
сообщения из 5 букв, если число букв в алфавите рав-
но 32 и все сообщения равновероятны.

25 бит

16. Найти выборочный коэффициент со-
пряжённости Крамера для признаков A и B.
Проверить при α=0,05 гипотезу о независимо-
сти этих признаков.

Полученное p-зна-
чение говорит о
явном наличии свя-
зи между призна-
ками. Коэффици-
ент Крамера, име-
ющий значение
больше 0,1 также
свидетельствует об
этом.

17. Кодировка Unicode использует для кодирования
одного символа 16 бит. Сколько байт потребуется для
кодирования следующего сообщения, набранного
случайно на клавиатуре несмышлёным ребенком
(пробелов в сообщении нет):

ЖЖШ&550@{RK+M^G8?Q

36 байтов

18. Проводилась одноканальная (моно) звукозапись с
частотой дискретизации 16 кГц и 32-битным разре-
шением. В результате был получен файл разме-
ром 20 Мбайт, сжатие данных не производилось. В
течение какого времени проводилась запись?

328 секунд или
5,5 минут
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7.2.3 Тесты

Шифр
компе-
тенции

Тестовые задания Пра-
вильный
ответ

ПКН-3 1. Из нижеперечисленного, относится к обучающей выборке:
А) примеры с известными ответами
Б) классификация данных
В) алгоритм решающий функцию
Г) алгоритм решающий выборку

А

2. Задача классификации - это ...
А) поиск группы, в которую можно объединить объекты, имеющих
схожие характеристики
Б) определение зависимости между двумя числовыми переменны-
ми
В) предсказание числового значения целевой переменной на основе
значений независимых переменных
Г) поиск класса, к которому относится объект, на основе его при-
знаков

Г

3. Задача регрессии - это ...
А) предсказание числового значения целевой переменной на основе
значений независимых переменных
Б) поиск класса, к которому относится объект, на основе его при-
знаков
В) описание связи между двумя категориальными переменными
Г) сравнительный анализ нескольких числовых переменных с по-
мощью графиков

А

ПКН-6 4. Задача ранжирования - это:
А) определение порядка признака согласно рангу
Б) множество объектов, разделенных на классы
В) исследование влияние одного или нескольких признаков на
объект
Г) множество объектов, разделенных на ранги

А

5.Преимущество библиотеки numpy перед использованием обыч-
ных списков в Python при работе с большими массивами данных:
А) Легко добавлять/удалять элементы из списка
Б) Позволяет быстро выполнять математические операции над мас-
сивами
В) Обеспечивает простой доступ к элементам массива
Г) Выполняет конвертацию между различными форматами дан-
ных.

Б

6. Отличие тензоров от numpy-массивов заключается в том, что ...
А) Тензоры неизменяемы и могут использоваться на аппаратных
ускорителях (GPU), в то время как numpy-массивы могут исполь-
зоваться для широкого спектра задач.
Б) Numpy-массивы поддерживают больше типов данных по срав-
нению с тензорами.
В) Тензоры работают только на GPU.

А
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Г) Numpy-массивы могут быть только двумерными.
ПК-2 7. Типы слоев, которые есть в TensorFlow:

А) Dense, Convolutional, RNN
Б) Dense, Pooling, Dropout
В) BatchNorm, Convolutional, Dropout
Г) Все вышеперечисленное

Г

8. Задачей восстановления регрессии называют …
А) Задачу обучения по прецедентам при Y \= R
Б) Задачу поиска вектора параметров a*
В) Задачу поиска минимума среднего квадрата ошибки
Г) Задачу модели регрессии

А

9. Верные утверждения:
А) класс — это множество всех объектов с определенным значени-
ем
Б) в задачах регрессии допустимым ответом является действитель-
ное число или числовой вектор
В) в задачах ранжирования ответы получают сразу на множестве
объектов
Г) области минимального объёма с достаточно гладкой границей
являются основной составляющей задач ранжирования

А,Б,В

ПК-3 10. Задачи, из нижеперечисленных, являются задачами ран-
жирования:
А) задачи поискового вывода
Б) определение наиболее целесообразного способа лечения
В) обнаружение спама
Г) задачи поискового вывода

А,Б

11. Задачи, из нижеперечисленных, являются задачами
прогнозирования:
А) математический прогноз даты сильных землетрясений
Б) прогнозирование вероятности летального исхода
В) определение длительности и исхода заболевания
Г) обнаружение спама

А,Б

12. Методы, использующиеся для борьбы с переобучением в ней-
ронной сети:
А) Регуляризация
Б) Уменьшение количества параметров модели
В) добавление слоя Dropout
Г) Все вышеперечисленное

Г

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины

8.1. Основная литература
1. Келлехер, Д. Наука о данных: Базовый курс : научно-популярное изда-

ние / Д. Келлехер, Б. Тирни. - Москва : Альпина Паблишер, 2026. - 224 с. -
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ISBN 978-5-9614-3170-4. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/2235321 (дата обращения: 15.01.2026). – Ре-
жим доступа: по подписке.

2. Павленков М. Н. Математические методы в экономике и управлении:
учебное пособие / Национальный исследовательский Нижегородский государ-
ственный университет им. Н.И. Лобачевского -2022,-233.

8.2. Дополнительная литература:
1. Анализ нечисловой информации в прикладных статистических исследовани-
ях : учебное пособие / Е. Г. Репина, О. В. Баканач ; Министерство науки и об-
разования Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования "Самарский государствен-
ный экономический университет". — Самара : Изд-во Самарского гос. эконо-
мического ун-т, 2017. — 93 с. : ил., табл. : 20 см — (Учебная литература для
вузов).; ISBN 978-5-94622-754-4.
2. Попова, В. Б. Статистический анализ и прогнозирование с использованием
пакетов прикладных программ : учебное пособие / В. Б. Попова, И. В. Фецко-
вич. — Воронеж : Мичуринский ГАУ, 2021. — 147 с. — ISBN 978-5-94664-
432-7.— Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/253565. — Режим доступа: для авториз. поль-
зователей.
3. Цветков, В. Я. Основы теории сложных систем : учебное пособие / В. Я.
Цветков. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — ISBN 978-5-8114-3509-8. —
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/206375 (дата обращения: 15.01.2026). — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Портал искусственного интеллекта [Электронный ресурс]: сайт. - Режим до-
ступа: http://www.aiportal.ru
2. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ) http://elib.fa.ru/
3. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru
4. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ОН-
ЛАЙН» http://biblioclub.ru/
5. Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.com
6. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» https://urait.ru/
7. Электронно-библиотечная система издательства Проспект
http://ebs.prospekt.org/books

http://www.aiportal.ru/
http://elib.fa.ru/
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
https://urait.ru/
http://ebs.prospekt.org/books
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8. Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
https://e.lanbook.com/
9. Электронная библиотека Издательского дома «Гребенников»
https://grebennikon.ru/
10. Деловая онлайн-библиотека Alpina Digital http://lib.alpinadigital.ru/
11. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru
12. Национальная электронная библиотека Ы±Р://НЭ6.РФ/
13. Финансовая справочная система «Финансовый директор» http://www.1fd.ru/
14. Ресурсы информационно-аналитического агентства по финансовым рынкам
Cbonds.ru https://cbonds.ru/
15. СПАРК https://spark-interfax.ru/
16. Academic Reference http://ar.cnki.net/ACADREF
17. Bank Focus http://library.fa.ru/resource.asp?id=527
18. Пакет баз данных компании EBSCO Publishing, крупнейшего агрегатора
научных ресурсов ведущих издательств мира http://search.ebscohost.com
19. Электронные продукты издательства Elsevier http://www.sciencedirect.com
20. Emerald: Management eJournal Portfolio https://www.emerald.com/insight/
21. Информационно-аналитическая база данных EMIS Global
https://www.emis.com/php/companies/overview/index
22. Реферативная база данных по математике MathSciNET
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/
23. Oxford Scholarship Online https://oxford.universitypressscholarship.com/
24. Коллекция научных журналов Oxford University Press
https://academic.oup.com/journals/
25. ProQuest: База данных Business Ebook Subscription на платформе Ebook
Central https://search.proquest.com/
26. ProQuest Dissertations & Theses A&I https://search.proquest.com/
27. База данных RUSLANA компании Bureau van Dijk
https://ruslana.bvdep.com/
28. Scopus https://www.scopus.com
29. Электронная коллекция книг издательства Springer: Springer eBooks
http://link.springer.com/
30. Интерактивная финансовая информационная система компании Bloomberg
Система Thomson Reuters Eikon
Web of Science http://apps.webofknowledge.com

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны

При изучении теоретического материала необходимо опираться на рабо-
чую программу дисциплины, материалы лекций и литературу из основного
списка. Кроме этого, необходимо активно работать с Интернет-источ- никами

https://e.lanbook.com/
https://grebennikon.ru/
http://lib.alpinadigital.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.1fd.ru/
https://cbonds.ru/
https://spark-interfax.ru/
http://ar.cnki.net/ACADREF
http://library.fa.ru/resource.asp?id=527
http://search.ebscohost.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://www.emerald.com/insight/
https://www.emis.com/php/companies/overview/index
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/
https://oxford.universitypressscholarship.com/
https://academic.oup.com/journals/
https://search.proquest.com/
https://search.proquest.com/
https://ruslana.bvdep.com/
https://www.scopus.com/
http://link.springer.com/
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и пособиями других авторов, помогающими усвоить материал отдельных раз-
делов программы.

Необходимо конспектировать лекции, помечая сложные и непонятные
моменты с тем, чтобы задать вопросы лектору в конце лекции или же на
консультации.

При подготовке к семинарским занятиям необходимо изучить вопросы,
вынесенные на самостоятельное изучение, так как семинарские занятия пред-
полагают их обсуждение и дискуссию по теме; кроме того, задания для само-
стоятельной работы необходимы для того, чтобы успешно выполнить самосто-
ятельные задания на семинарах.

Индивидуальные задания для работы на компьютере, файлы с выполнен-
ными заданиями необходимо хранить в личной сетевой папке в компьютерной
сети вуза.

11. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
необходимого программного обеспечения и информационных справочных
систем

11.1. Комплект лицензионного программного обеспечения:
1. ОС Astra Linux
2. Libre Office
3. Антивирус Kaspersky

11.2. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы:

1. Информационно-правовая система «Гарант»
2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс»
3. Электронная энциклопедия: http: //ru. wikipedia. org/wiki/Wiki.
4. Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» -

http://www.skrin.ru/

11.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты
информации - не предусмотрены

11.4. Microsoft Azure Machine Learning Studio
11.5. Jupiter Notebooks и Microsoft Azure Notebooks
11.6. Scikit-learn.
11.7. Vowpal Wabbit
11.8. Дистрибутив языка Python 3.4 (или более поздней версии) Anaconda

3
11.9. Kaggle.

http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://www.skrin.ru/
http://www.skrin.ru/
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11.10. Виртуальные машины Oracle VirtualBox

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине

Для проведения контактных занятий необходима аудитория, оснащенная
проектором и компьютерами с постоянным подключением к сети Интернет.


